NE=E
1301

AR ,
A i LY A PODER JUDICIARIO )
anl B mwl TRIBUNAL DE JUSTICA DO MARANHAO

DIRETORIA DE INFORMATICA E AUTOMAGCAO

ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES (Res. CNJ 182/2013)

Demanda: Contratagdo de empresa para o fornecimento de 22 (vinte duas)
licengas para “Aquisicao de licenca de software tipo: Pacote Autodesk Architecture
Engineering & Construction Collection.”

Processo n°® 58669/2022



TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO MARANHAO

Em atendimento a Resolugdo n

182 de  17/10/2013

A AA ,
0 AgA 00 T AR A PODER JUDICIARIO )
alfiian| B @ = wl #°% TRIBUNAL DE JUSTICA DO MARANHAO

PFNOVEMBIO DE 1813 DIRETORIA DE INFORMATICA E AUTOMAGCAO

o

que

regulamenta as diretrizes para as

contratacoes

Solucao de

Tecnologia da Informagdo e
Comunicagao (STIC) realizadas

pelos orgaos

controle

Equipe de Planejamento:

Assinado de forma digital por GIVANILDO
MARQUES:72135816353
Dados: 2022.11.24 09:20:49 -03'00'

Givanildo Marques
Mat. 105155

CARLOS AUGUSTO Assinado de forma digital por CARLOS

AUGUSTO FORTALEZA CASTRO

FORTALEZA CASTRQO Dados: 2022.11.24 09:08:33 -03'00"

Carlos Augusto Fortaleza Castro
Mat. 149518

Sdo Luis
novembro/2022

submetidos ao
administrativo
financeiro do CNJ.

€

Pagina 2 de 6



AA AR .
A0 i 01 I RA PODER JUDICIARIO B
aatimianl . - v l TRIBUNAL DE JUSTICA DO MARANHAO

DIRETORIA DE INFORMATICA E AUTOMAGCAO

1. Analise de Viabilidade da Contratacao

1.1 Especificacdo de Requisitos (Art. 14, I)

1.1.1.  Possuir compatibilidade com sistema operacional windows versao 10.0.

1.2 Possiveis Solucdes de Tecnologia da Informaciao e Comunicacio (Art 14, IT)

Nao se aplica, tendo em vista solucdo especifica para demanda de solugdo para
elaboracdo de projeto de engenharia e arquitetura e servigos de engenharia. Considerando
novas obras, reformas, ampliacdes e servicos de manutencdao predial decorrentes nas
unidades prediais em uso do Poder Judiciario, a necessidade da aquisicdo do software

especifico ¢ de vital importancia.

1.3 Comparacao entre os custos totais das Solucoes de Tecnologia da Informacgao e
Comunicacao (Art 14, 11II)

Conforme item 1.2.

1.4 Solucao de Tecnologia da Informacao e Comunicaciio escolhida (Art 14, 1V)
1.4.1 Descricao
Aquisi¢do de licenga de software pacote Autodesk Architecture Engineering &

Construction Collection.

1.4.2 Justificativa

A pretendida contratacdo justifica-se em virtude da necessidade de obtencdo de
sistema especifico para a elaboracdo e formacdo dos or¢amentos referentes as novas
construgdes, reformas, ampliagdes, manutencao predial e servicos de engenharia envolvendo
as unidades prediais do Poder Judiciario.

Ademais, ressalta-se que a Resolugdo n° 114/2010 do Conselho Nacional de Justica,
dispde no art. 9° sobre a necessidade de padronizagdo de orcamento seguindo a base SINAPI.

O referido sistema proporciona a migra¢cdo dos dados atualizados do SINAPI, obtendo assim,
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custos unitarios e totais em conformidade com a tabela de precos vigente, com atualizagao
mensal.

Considerando novas obras, reformas, ampliacdes e servigos de manutengdo
predial decorrentes nas unidades prediais em uso do Poder Judiciario, a necessidade da
aquisicao do software especifico ¢ de vital importancia.

A solugdo especifica proposta neste Termo de Referéncia justifica-se pelo fato
da Diretoria de Engenharia ja utilizd-la a varios anos, onde os técnicos ja estdo treinados nas
ferramentas. Vale ainda informar que a Diretoria de Engenharia encontra-se em processo de
implantag¢do e implementacao da metodologia BIM, onde as ferramentas da presente coleg¢ao
foram foco de grande parte dos treinamentos, o que justifica a contratagdo, para a
continuidade do processo de implementacio da metodologia BIM, que gera diversos
beneficios no processo de elaboragdo de projetos de arquitetura e engenharia, tais como
celeridade, automatizacdo de tarefas rotineiras, assertividade nas solugdes, facilidade de
compatibilizagdo de projetos, simulagdes virtuais, maior precisdo na extracdo de quantitativos

através de plataformas auxiliares e integradas, trabalhos colaborativos, etc.
1.5 Necessidades de adequacio do ambiente do 6rgao
Nao havera necessidade de adequacao de ambiente.

1.6 Sustentacido do Contrato (Art 15)

Com o processo de implementacdo do BIM (Building Information Modeling) no
ambito da Diretoria de Engenharia, ha a necessidade também de renovacao das licengas de
uso para gestao de projetos de engenharia e arquitetura, que agiliza o processo elaboragao

dos diversos projetos da diretoria de engenharia.

1.7 Recursos necessarios a continuidade do objeto contratado (Art 15, 1)

Nao se aplica, conforme item 2.

1.8 Continuidade do fornecimento da Solucio de TIC em eventual interrupcio
contratual (Art 15, II)
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Nao se aplica, conforme item 2.
1.9 As atividades de transi¢ido contratual e de encerramento do contrato (Art 15, III)
Nao se aplica, conforme item 2.

1.10 Regras para estratégia de independéncia do o6rgio com relacio a empresa
contratada (Art 15, IV)

Nao se aplica, conforme item 2.

2. Estratégia para Contratacio (Art 16)
2.1 Objeto (Art 16, L, 11 e III)

- AUTODESK ARCHITECTURE ENGINEERING & CONSTRUCTION COLLECTION —
SINGLE-USER SUBSCRIPTION POR 03 anos

2.1.1 Quantidade
- 22 licengas de uso (SINGLE-USER SUBSCRIPTION)
2.1.2 Caracteristicas Técnicas

AutoCAD

* Solucdo que facilita a criacdo e confeccdo de desenhos técnicos através de ferramentas para
desenho de: pontos, linhas, poli linhas, multilinhas, arcos, poligonos, poli linha 3D, raio,
donut, spline, elipse, entidades complexas (agrupamento de entidades mais simples).

* Recursos para criag@o e edicdo de tabelas, fornecendo ntimero de linhas e colunas.
Recursos para manipulacdo de tabelas como insercdo e remog¢ao de linhas e colunas e
mesclagem de células. Formatagdo de tabelas a partir de estilos.

Compartilhar as vistas de projeto publicando-as na nuvem.

* Recurso para modificar geometrias, das mais simples as mais complexas.

* Recurso para cortar um objeto que cruza outro, eliminando todo o desenho de um

lado ou outro da intersecao.

* Recurso para estender um objeto para que interseccione com um outro.

 Ferramentas para mover, rotacionar, escalar e esticar objetos.

* Permite plotagem em background de arquivos de desenho.

* Recursos para renderizacgdes, incluindo estudo de iluminacao solar e bibliotecas foto-
realistas de materiais.

* Suporte a aplicativos desenvolvidos em linguagem Autolisp.
* Recursos para simular cameras e passeios virtuais em projetos tridimensionais.

Pagina 5 de 6



AA AA )

ﬁﬁﬂi‘\ﬁ] Az ERA PODER JUDICIARIO .

aniiao| .9 n v £7% TRIBUNAL DE JUSTICA DO MARANHAO
4DE NOVEMDRO DE 1513 DIRETORIA DE INFORMATICA E AUTOMACAO

* Linhas de centro e marcas de centro inteligentes. Ao mover objetos associados, as
linhas de centro e a marcas de centro se movem automaticamente com o objeto.

* Disponibilidade de linha de comandos com atalhos de teclado para acionar recursos
do software sem a necessidade de uso de menus, possibilitando ao usudrio o uso das
duas maos para agilizar tarefas de projeto.

* Suporte ao uso de cores em gradiente e a True Color (24 bits para representar a cor
de cada pixel, o que possibilita a codificacdo de cerca de 16 milhdes de cores).

» Compatibilidade total com arquivos em formato DWG gerados pelas versdes do
AutoCAD até AutoCAD 2018.

* Recursos para modelagem e edi¢dao de objetos em 3 dimensdes.

* Ferramentas para a criagdo, subtragdo e edi¢ao de superficies e sélidos em 3
dimensdes que contenham faces definidas por superficies complexas, em um tnico
ambiente, sem a utilizagdo de softwares externos.

* Extraia contornos (curvas isolinha) através de um ponto especifico de uma superficie
ou face de um solido para determinar as linhas de contorno de qualquer forma. A
ferramenta exibe uma visualizagdo da spline resultante antes da selecao do ponto.
Vocé pode especificar a diregdo das linhas isométricas na direcdo U ou V.

* Recursos para inser¢do de texturas em superficies em 3 dimensdes complexas.

* Recursos para adicionar comportamentos dinamicos a bibliotecas de blocos que
permitem a duplicagdo, edi¢do, rotacdo, movimentacao e criagdo de blocos através de
operacoes de selecionar e arrastar/selecionar.

* Recurso para inclusdo de assinatura digital no arquivo de desenho.

* Anexar e visualizar modelos do Autodesk® Navisworks® e Autodesk® BIM 360TM
Cordinate® diretamente no AutoCAD.

* Linha de comando inteligente que reconhece o que o usuario esta digitando esteja no
comeco, meio ou fim do nome do comando, e exibe os comandos relacionados a
palavra digitada, como sindnimos, traducdes. Efetua também a correspondéncia entre
fungdo e comando.

* Disposicao de desenhos em abas na parte superior a area de trabalho, com a
facilidade de criar um novo arquivo apenas selecionando o sinal de adi¢do, como em
um navegador da Web.

* Capacidade de importar arquivos em formato SKP (do programa Sketchup).

* Ferramenta para captura de nuvens de pontos.

Extracdo da geometria da nuvem de pontos.

* Capacidade de alinhamento de texto de forma dindmica reposicionando um dos nos.
* Capacidade de transformacao automadtica de texto fazendo uma fracdo de numeros
separados por barra transformar-se na disposi¢ao de numerador sobre denominador
separando-os por uma linha horizontal, possibilitando modificar as propriedades da
fragdo para exibir o numerador e denominador com um separador diagonal.

* Recurso que permite a criagao de caixas de texto com transparéncia, mostrando os
desenhos por detras da caixa, e que possibilitem a modificagdo de seu tamanho de
forma intuitiva, pelos lados ou pelos cantos.

* Capacidade de correcao de texto quando se digita com a tecla Caps Lock ativada e se
pressiona a tecla Shift, e desligamento automatico da tecla de Caps Lock apds dar um
espaco ou pular uma linha, permitindo que continue a digitar sem interrupgoes.

Pagina 6 de 6



AR fal .
ﬁﬁﬂi‘\ﬁ] Az | | - . PODER JUDICIARIO .
onifnon| 0@ = w8 #5% TRIBUNAL DE JUSTICA DO MARANHAO _

DE NOVEMBRO DE 1813 DIRETORIA DE INFORMATICA E AUTOMACAO

» Capacidade de itemizacao e enumeragdo de forma automatica. Ao digitar em uma
caixa de texto, no inicio de uma linha, um simbolo, letra ou numero seguido de *“.”,
€Y7, >, 417, €7 ou “]” eria-se uma lista.

* Recursos de edicao de texto como sobrescrito e subscrito, localizado em aba
diferenciada no painel de recursos, disponivel ao editar caixas de texto, tabelas,
indicagdes e cotas.

* Recursos de edi¢cdo de texto que permitem a definigdao de tabulagdes, alinhamento de
paragrafos e espacamento entre linhas.

* Dimensionamento Inteligente.

* Alinhamento de Texto.

* Texto pesquisavel em PDF exportado.

* Importar a geometria de um arquivo PDF no seu desenho como objetos do AutoCAD.

* Reconhecimento de texto SHX em PDFs importados.

* Conversdo de textos simples (text) para multi-textos (mtext).

* Scripts LISP/ARX.

* Interface do usudrio personalizavel.

* Recurso que permite uma interagcdo colaborativa em equipe através de anotagdes
compartilhadas no projeto em tempo real.

» Compartilhamento no Facebook e no Twitter.

* Capacidade de geolocalizagdo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas
que permite a introdugao de Live Maps, no fundo do desenho, alterar tamanho de
exibicdo, transparéncia, contraste e brilho do mapa (aéreo, de ruas, ou hibrido).

* Recurso de exportacao de Modelos 3D para Servigo de Impressao, com ferramentas
para preparar o modelo antes do envio (defini¢do de materiais, layout, suportes e
aparas).

* Suporte a monitores de alta reolu¢ao, incluindo 4K.

* Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

» Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *. CATPart; *. CATProduct, *.fbx,
*1gs, *.iges, *.ipt, *.1am, *.jt, *.wmf, *.dgn, *.prt, *.x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g,

* neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.pdf.

* Formatos suportados para exportacdo: *. dwf, *.dwtx, *.fbx, *.wmf, *.sat, *.stl,
*.eps, *.dxx, *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf.

AutoCAD Architecture

* Solucdo que permite ganho de produtividade no desenvolvimento de documentagao
para projetos arquitetonicos, baseada em objetos.

* Solucdo que permite trabalhar em processos mistos 2D e 3D.

* Recursos que permitem organizacao otimizada da area de trabalho, uma janela de
desenho maior e acesso mais rapido as ferramentas e comandos.

» Vasta biblioteca de componentes de pormenores e potentes ferramentas de
anotagoes-chave.

* Recurso que permite ao usuario desenhar e documentar seus projetoste utilizando
paredes, portas e janelas.

* Possibilidade de marcar o desenho automaticamente com etiquetas, incluindo areas
de divisoes.

» Geragao ¢ atualizacao de cortes automaticos.
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* Capacidades de visualizagdo do projeto totalmente integradas.

» Compatibilidade total com arquivos em formato DWG gerados pelas versdes do
AutoCAD até AutoCAD 2018.

* Disponibilidade de bibliotecas de elementos arquitetonicos e detalhes construtivos,
para desenvolvimento de projetos e documentagao.

* Recursos de modelagem tridimensional de massas para estudos preliminares.

* Biblioteca de materiais para aplicacdo em cenas e objetos.

* Recurso de suporte a renderizagdo foto realista.

* Suporte a aplicativos desenvolvidos em linguagem Autolisp.

* Solugdo que permite o calculo automatizado de quantitativos por ambiente.

* Navegacao de Projeto com fun¢ao ChecklIn / CheckOut.

* Diferencia¢do de versdo por sistema Color-Coded.

* Estilo de Importagdo e Pesquisa simplificados.

* Pré-visualizar estilos de objetos arquitetonicos.

* Visualizador de Estilos movel.

» Mudanga em tempo real de Fillet/Chamfer.

* Movimentacao de paredes dinamicas.

* Limpeza de Secao.

* Propriedades de telhado (roof) em tabelas de inventario.

» Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

» Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.model t, *.session t, *.exp t,
*.dlv3 t, *.CATPart; *.CATProduct, *.tbx, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, * jt, *.wmf, *.dgn,
*prt, *.x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm,
* ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs

Formatos suportados para exportacao: *. dwf, *.dwfx, *.fbx, *.wmf, *.sat, *.stl,
*eps, *.dxx, *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.ifc, *.xml

AutoCAD MEP

* Solugdo para projetos de instalagdes hidraulicas, elétricas e de ar-condicionado
baseada em objetos.

* Suporte a trabalhos em processos mistos 2D e 3D.

* Possibilidade de anexar automaticamente e modificar defini¢des de conjunto de
propriedades.

* Recursos para o usudrio adicionar sistemas e estilos existentes mais rapidamente e
restaurar arquivos corrompidos com o recurso de backup do projeto.

* Facilidade para o usudrio alterar as unidades de medida conforme o desenho mudar.
* Recurso que permite alterar a camada de entidades de desenho em apenas um clique.
* Facilidade de definir uma ordem para as camadas e visualizar as suas alteracdes.

* Recurso de nuvem de pontos para todos os projetos de renovacgao.

* Funcionalidade de entrada dindmica para adicionar fios, tubos e muito mais.

* Alternancia de SNAPs do MEP ao objeto de forma independente.

* Documentacao para criar, racionalizar ¢ documentar vistas 2D.

* Busca de conteudo integrado para facilitar o usuario a encontrar conteudos mais
facilmente.

* Possibilidade de criar e gerenciar projetos conjuntos de folhas de desenho MEP.

* Suporte de dados IFC.
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* Calculo automatico de medidas de area através de comandos.

* Conexdes escalaveis para clareza na plotagem.

» Checagem de interferéncias (dutos, tubos, estrutura).

* Funcionalidade para trabalhar com diagramas esquematicos.

* Funcionalidade para criar e editar fiagdo e painéis.

* Funcionalidade para criar e editar tubos e transigdes.

* Catalogo de equipamentos de Hidraulica, Elétrica e Ar-Condicionado.

* Recurso para verificar interferéncia entre tubos e dutos flexiveis.

* Funcionalidade para criar e editar tubos € conexdes.

* Insercdo de templates que permitem configurar os simbolos de hidraulica, elétrica e
ar-condicionado adotados como padrdo pela empresa ou instituigao.

* Recurso para visualizar tubos por linha unica e usar o tamanho do tubo para
determinar a visualizacao.

* Rota por classe de pressao.

* Representacao de cortes do projeto de hidraulica, elétrica e ar-condicionado.

* Navegacgao de projeto com fun¢do ChecklIn / CheckOut.

* Diferenciagdo de versdo por sistema Color-Coded.

* Pré-visualizagdo de objetos ancorados.

* Backup de banco de dados de projetos elétricos (EPD).

Exibicdo esperada da linha de trabalho.

* Visualizador Movel de Estilos.

* Mudanga em tempo real de Revisao.

* Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

» Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.model t, *.session t, *.exp t,
*.dlv3 t, *.CATPart; *.CATProduct, *.fbx, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, * jt, *.wmf, *.dgn,
* prt, *.x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm,

* ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.bdh, *.dat.

» Formatos suportados para exportagdo: *. dwf, *.dwfx, *.fbx, *.wmf, *.sat, *.stl,
*.eps, *.dxx, *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.ifc, *.ddx, *.xml.

AutoCAD Map 3D

* Suporte a diferentes sistemas de coordenadas.

* Suporte com FDO (Feature Data Object) para versdes Oracle, MySQL e ArcGIS.

* Suporte ao Provedor ArgGIS de 64bits.

* Criacdo de novos sistemas de coordenadas.

 Conversao entre diferentes sistemas de coordenadas.

* Suporte aos seguintes formatos de dados vetoriais: DWG versao 2002 até 2018, DWF,
DXF, ESRI ShapeFile, GML (Geographic Markup Language) Version 2, Maplnfo
MID/MIF, Maplnfo TAB, MicroStation DGN, SDTS, VML, VPF.

* Suporte aos seguintes formatos de dados raster: BMP, MrSID, ECW, TIFF, GeoTIFF,
CALS-I, FLIC, GeoSpot, 1G4, IGS, JFIF, JPEG 2000, PCX, PICT, PNG, RLC, TARGA,
DEM.

* Acesso nativo e direto a dados espaciais armazenados nos seguintes sistemas
gerenciadores de banco de dados: Oracle Locator ou Spatial, MS SQL Server, MySQL,
ESRI ArcSDE, Postgres/PostGIS.

* Acesso nativo e direto a entidades pontuais armazenadas em qualquer banco de
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dados padrao ODBC.

* Funcionalidade para criagdo de joins (associacdo) entre uma tabela de dados espaciais
e uma tabela de atributos de tal forma que pode-se visualizar os atributos
provenientes da tabela associada juntamente com os dados da tabela espacial.

* Leitura de servigos Web no padrao OGC Web Map Service (WMS) e Web Feature
Service (WFS).

* Permitir que varios usuarios editem os mesmos arquivos simultaneamente. O sistema
devera fazer o controle de acesso multiusuario, ndo permitindo que dois ou mais
usudrios atualizem uma mesma entidade ao mesmo tempo.

* Efetuar o controle de acesso multiusudrio a entidades de banco de dados espacial.
Efetuar o lock de entidades atualizadas, ndo permitindo atualizacao simultanea de
uma mesma entidade por mais de um usuario.

Permitir o controle de usuarios. Deve ser possivel cadastrar os usudrios com login e
senha no sistema e atribuir permissdes de acesso a funcionalidades especificas.

* Capacidade de trabalhar com entidades 2D e 3D.

* Capacidade de armazenar atributos de entidades junto com o arquivo do desenho ou
em qualquer banco de dados relacional que atenda o padrao OLE DB/ODBC.

* Funcionalidade para verificar se um arquivo esta dentro de um padrao especificado
(nomes de camadas, tipos de linhas, espessura de linhas, etc).

* Recursos de snapping: ponto final, ponto médio, centro, nodo, quadrante, intersecao,
extensao, inser¢do, perpendicular, tangente, ponto mais proximo, interse¢ao

aparente, paralelo.

* Recursos de vistas.

* Recursos de coordenadas geométricas tanto na digitalizacdo de objetos, quanto na
consulta de coordenadas de objetos.

* Funcionalidade para gerar automaticamente um caderno de mapas para plotagem a
partir de um conjunto de arquivos de mapas, sem necessidade de abrir todos os
arquivos de mapas.

* Funcionalidade de rubber sheeting (ajuste ndo-uniforme) de dados vetoriais e
imagens a partir de um conjunto de pontos de controle. Possibilidade de ajustar todas
as entidades de um mapa ou um subconjunto delas.

* Capacidade de quebrar automaticamente entidades em uma dada fronteira ou de
gerar vértices na fronteira.

* Funcionalidades para exibir apenas entidades resultantes de uma consulta, ao invés
de carregar todas as entidades do arquivo. Os critérios para definicdo da consulta
deverao ser: propriedades das entidades (como cor, espessura de linha, camada, etc),
atributos de dados ou critérios espaciais.

* Capacidade de armazenar as defini¢des de consultas em arquivos.

* Capacidade de gerar resultado da consulta como arquivo texto.

* Funcionalidades para corre¢do (limpeza) de desenhos: remover duplicados, apagar
entidades pequenas, quebrar objetos que se cruzam, estender undershoots, extensao
de objetos que quase se cruzam (interse¢@o aparente), convergir nodos proximos,
dissolver pseudo-nodos, apagar objetos soltos, simplificar objetos, remover objetos de
comprimento zero, adicionar ou remover vértices de poli linhas 3D.

* Funcionalidade para gerar mapas tematicos a partir de propriedades das entidades ou
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atributos armazenados no proprio desenho ou em banco de dados.

* Funcionalidade para configurar exibi¢do de objetos em fung¢do da escala.

* Capacidade de definir simbologia composta para entidades. Por exemplo, definir uma
simbologia como combinag¢do de dois tipos de linha diferentes, com cores e
espessuras diferentes.

* Capacidade de fazer mapas 2D e 3D de elevagdo, de declividade e de direcao de
superficies usando arquivos DEM.

* Funcionalidades para criagdo, edicdo e remocao de topologias dos tipos: nodo, rede e
poligono.

* Efetuar as seguintes analises de topologia: caminho mais curto, melhor rota, fluxo,
overlay, dissolve, buffer.

Permitir associar documentos tais como arquivos texto, planilha, imagens a entidades.
* Capacidade de gerar rotulos automadticos para as entidades a partir de propriedades
ou atributos de dados das entidades armazenados no proprio arquivo de desenho ou
em bancos de dados relacionais.

* Capacidade de geolocalizagdo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas
que permita a introdug¢do de Live Maps, no fundo do desenho.

AutoCAD Electrical

* Solugdo para esquematico de circuitos elétricos, eletronicos e Controladores Logico
Programaveis (CLP), baseada em AutoCAD.

» Geragao automatica de relatorios.

* Desenho inteligente de quadros, painéis e diagramas elétricos.

* Projeto e reuso de circuitos elétricos.

* Biblioteca de conteudos e simbolos elétricos, editavel.

* Recursos para verificagdo automatica de erros.

» Automatizagdo para numeracgao de fiagdo.

* Projetos PLC 1/O a partir de planilhas.

* Suporte a Microsoft SQL Server para dados de catalogo.

* Interoperabilidade com Autodesk Inventor.

* Integracdo com pegas elétricas em 3D do Autodesk Inventor.

* Geragao combinada de lista de materiais com Autodesk Inventor.

Autodesk AutoCAD Plant 3D

* Software para projetos de tubulacdes industriais dirigidas por especificacdes técnicas
de tubulacdo e confec¢do de diagramas de processo e instrumentagdo (fluxogramas)
com inteligéncias de propriedades e conexdes.

Possui as mesmas caracteristicas ¢ recursos do Autodesk AutoCAD com a adi¢do de:

* Ferramenta de modelagem de equipamentos simplificados parametrizados padrdes na
industria com mais de 20 formas pré-definidas.

* Ferramentas voltadas para a modelagem conceitual de estruturas metalicas com
bibliotecas de perfis internacionais (ANSI e DIN) viabilizando a modelagem de
colunas, vigas, escadas, escadas tipo marinheiro, chapas, grades e guarda-corpos.

* Exportacdo de estruturas metalicas pelo formato SDNF.

* Ferramenta de roteamento de tubulacdes que reconhece pontos de interesse
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automaticamente (bocais, tubos, valvulas...) e indica rotas automaticas de
modelagem.

Configuracdes de projeto, especificando propriedades, valores, templates e esquemas
validos apenas para o determinado projeto em andamento.

* Simbologias padrdes PIP, ISO, ISA, DIN e JIS-ISSO de blocos representativos com
propriedades inteligentes separadas por categoria de elemento.

* Possibilidade de criagdo de novas simbologias fora dos padrdes default.

* Funcionalidades de troca de informagdes entre elementos (valvulas adquirindo
diametro e spec da tubulagao em que estd inserida, por exemplo).

* Controles de visualizagdo por layers (camadas) pré-definidas por projeto.

* Sistema de Data Manager, onde ¢ possivel visualizar e editar toda informagao contida
no projeto.

» Exportagdo e Importagao do contedo do Data Manager suportado para Microsoft
Excel.

» Reconhecimento de derivagdes automaticas baseados em specs.

* Reconhecimento automatico de conexdes (conexdes flangeadas automaticamente
adicionam flange, junta e parafuso conforme spec).

* Biblioteca de suportes parametrizados.

» Componentes codificados com skeys padrdes da industria para interface total com
softwares de andlise de flexibilidade através do formato PCF.

» Geragao automatica de isométricos e vistas ortograficas, com representacao colorida
dos componentes conforme propriedades.

* Link de validacao com elementos presentes em processos P&ID.

* Interface totalmente grafica para configuracdo de isométricos e vistas ortograficas.
AutoCAD Raster Design

* Solugdo que possibilita a conversdo de desenhos técnicos impressos para entidades
vetoriais identificando, linhas, arcos, curvas e curvas de nivel. Permite atribuir
elevagdo as curvas de nivel durante o processo de vetorizacao.

* Ferramenta de OCR (Optical Character Recognition) para conversao de imagem para
vetor.

* Ferramenta de transformagao de sistemas de coordenadas de imagens.

* Ferramentas para processamento de imagens: histograma para equalizar imagens,
ajuste de brilho e contraste, converter imagens em tons de cinza ou coloridas para
imagens bitonais, executar ajuste ndo linear de tons, ferramenta de suavizagao e de
sombras.

* Funcionalidade para inversdo da parte clara e escura de imagens bindrias, coloridas e
em tons de cinza.

Ferramentas para manipulacdo de entidades raster: Permite apagar facilmente
imagens raster, linhas, arcos e circulos.

* Suporta os seguintes formatos de imagens: *.mrsid, *.ecw, *.jpeg 2000, , * tiff,

* landsat fast-17a, *.bmp, *.doq, *.geospot, *.ig4, , *.pcx, *.rlc, *.cals, *.esri,

* geotiff, * jpeg, * jfif, *.pict, *.tga, *. dem, * .flic, *.gif, *.dted, *.png, *.tiff

* Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

» Formatos Suportados para importagdo: *.ds, *.sat, *.CATPart; *.CATProduct, *.fbx,
*1gs, *.iges, *.ipt, *.1am, *.jt, *.wmf, *.dgn, *.prt, *.x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g,
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* neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step

Formatos suportados para exportacdo: *. dwf, *.dwfx, *.fbx, *.wmf, * sat, *.stl, *.eps,

* dxx, *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf

Autodesk Civil 3D

= Solucdo que permita criacdo de modelo de engenharia 3D e dindmico. O software deve
trabalhar com o conceito de objetos (superficies, perfis, alinhamentos, platds, redes de
drenagem, etc.) e a atualizacdo em um objeto deve ser propagada automaticamente

para todos os objetos relacionados, incluindo as etiquetas de texto.

= Possibilidade de relacionar os padrdes de projeto de forma referencial.

= As etiquetas de texto devem ser geradas automaticamente pelo software a partir de
parametros dos objetos. Deve existir um editor que permita compor as etiquetas,
definindo a formatacdo, parametros e textos fixos.

= Ambiente gerenciador de projeto: o software deverd prover recursos para
compartilhamento dos diferentes objetos do projeto de engenharia civil, como
superficies, perfis, alinhamentos, etc., entre os diferentes membros da equipe de

projeto. Apenas um usudrio devera ter permissao para atualizar um objeto em dado
momento, enquanto os demais usuarios terdo acesso de leitura a este objeto, podendo
utilizd-lo no desenvolvimento de seu projeto.

= Um unico produto de software devera prover funcionalidades de: topografia, projeto
vidrio, projetos de terraplenagem, criacao de loteamentos, redes de drenagem e

esgoto.

A aparéncia dos objetos devera ser configuravel através de estilos de exibicdo. O
software devera fornecer funcionalidade para criar novos estilos e editar estilos
existentes. A alteragdo de um estilo deverd alterar a aparéncias de todos os objetos que
estejam usando este estilo.

= O software devera gerar relatérios e tabelas a partir das informagdes dos objetos. Deve
ser possivel criar novos relatorios e alterar relatorios existentes.

= Funcionalidade para gerar folhas de impressao de planta e perfil em projetos viarios.

= Criagcdo de memorias de calculo horizontal dos alinhamentos, contendo estaqueamento
no padrao brasileiro com coordenadas, norte e este de toda as estacas conforme
apresentado no projeto e de seus pontos de referéncia como (PC,PT,PI, TE,EPI,EC),
além de dados geométricos de curvas e espirais, tais como, Comprimento, Raio,
Azimute da Corda, Comprimento da Corda, XC, YC, Azimute SC, Angulo Central, q, p,
Teta entre outros.

= Criagcdo de memoriais de calculo vertical dos alinhamentos, contendo estaqueamento no
padrdo brasileira com cotas, de toda as estacas conforme apresentado no projeto e de
seus pontos de referéncia como (PCV, PTV, PIV), além de dados geométricos da curva
como Comprimento, rampa anterior e posterior, o K e o E.

= Criacao de Tabela de Detalhes dos PI (Ponto de Intersec¢ao) contendo dados de
Deflexdo, dados da Curva de Transi¢do, da Curva Circular das Estacas e das
Coordenadas dos pontos geométricos.

= Criagdo de memorias descritivos de lotes, com a coordenada do ponto inicial, rumo e
distancia de todos os vértices, com valor de area em metros quadrados, hectares e
perimetro.

= Criacdo de tabela de volume contendo, estaca no padrao brasileiro, area de corte, area
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de aterro, semi distancia, volume de corte, volume de aterro geométrico e com
empolamento, compensagao da lateral e ordenada brukner.

= Criagdo de Nota de Servigo padrao DER-SP e DNIT.

= Contém arquivo modelo (template) com padronizacao brasileira de projetos de estradas,
padrao estadual e federal.

= Contém arquivo modelo (template) com padronizacgdo brasileira de projetos de saneamento,
e projetos ferroviarios.

= Possibilidade de criar plano de terraplanagem.

= Possibilidade de criagdo de espiral do tipo NSW (New South Wales) Espiral cubica.

= Extrair linhas do corredor modelado de forma automatica.

= Capacidade de geolocalizagdo através de uma biblioteca de sistemas.

= Apresentar suporte ao trabalho em unidades métricas e unidades imperiais.

= Recurso que permita geragdo de cortes de estruturas de drenagem nas documentagoes.
= Possibilidade de criar corredores relacionados a uma superficie

= Possibilidade de ter alinhamentos conectados dinamicamente

= Possibilidade de criar documentag@o de projetos com vistas planta/planta e perfil/perfil
= Analisar e dimensionar tubulagdes de drenagem.

= Possibilidade de exportacdo de dados para extensdes KML e KMZ.

= Capacidade de geolocalizagdo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas
que permite a introdug@o de Live Maps, no fundo do desenho, alterar tamanho de
exibi¢do, transparéncia, contraste e brilho do mapa (aéreo, de ruas, ou hibrido).

= Possuir conjunto de fungdes e estilos compativeis com a normas brasileiras.

= Possibilidade de Exportar e Importar formatos IFC.

= Possibilidade de criar s6lidos 3D a partir de superficies de terreno.

= Possibilidade de abrir diretamente formatos do Infraworks Sqlite e importar estes
modelos dentro do software.

= Suporte aos sistemas operacionais Microsoft Windows 10 64-bit Enterprise ou Pro,
Windows 8/8.1 64-bit Enterprise ou Pro, e Microsoft Windows 7 64-bit 64-bit
Professional, Ultimate ou Enterprise.

= Modelamento automatico de rotatdrias utilizando as normas brasileiras para projeto de
rotatorias, com alinhamentos estaqueados, perfil longitudinal de todos os ramos, se¢des
transversais, superficie final, relatorios e memoriais.

= Gerenciador de licencas em servidor deve suportar os seguintes sistemas operacionais:
Windows Server® 2012, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2008, Windows
2008 R2 Server editions, Windows Server 2003 e Windows 2003 R2 Server editions.

= Suporta Citrix® XenAppTM 6.5 FP1.

Comparacao entre dois desenhos no formato DWG.

= Compartilhar modelos e desenhos na nuvem.

= Suporte a Interface de programagao grafica Dynamo.

= Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

= Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.CATPart; *.CATProduct, *.fbx,
*igs, *.iges, *.ipt, *.iam, *.jt, *.wmf, *.dgn, *.prt, *.x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g,

* neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.imx,

* xlm, *.ifc,

= Formatos suportados para exportacdo: *. dwf, *.dwtx, *.fbx, *.wmf, *.sat, *.stl, *.eps,
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* dxx, *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.imx, *.xIm, *.vspcfg, *.sdf, *.geo,

* ifc,

Autodesk Storm and Sanitary Analysis

= coordenadas que permita a introducdo de Live Maps, no fundo do desenho.

= O software devera ser capaz de analisar hidraulicamente redes de drenagem pluvial e
de esgoto sanitario.

= O software devera ter funcionalidades para a realizacao de analises hidroldgicas e
deverd apresentar métodos hidroldgicos consagrados, incluindo os métodos do NRCS
(antigo SCS), método Racional, método Racional Modificado, EPA SWMM, Hidrograma
Unitario de Santa Barbara.

= O software devera apresentar funcionalidades para a determinagdo da precipitagao de
projeto, no caso de analises de drenagem pluvial, a partir da inser¢do de equacdes do
tipo I-D-F definidas pelo usuario.

= O software devera ser capaz de fazer a analise hidraulica de tubos, canais abertos,
corregos, pontes, bueiros, dispositivos de captacao, tais como bocas-de-lobo, entre
outros.

= O software deverd apresentar modelagem com roteamento hidraulico hidrodindmico
capaz de lidar com remanso, ressalto hidraulico, sobrecarga, fluxo reverso.

O software devera apresentar os seguintes métodos hidraulicos para determinacao do
fluxo no sistema e das variaveis envolvida, tais como altura da linha d’agua, velocidade
de escoamento, entre outros: escoamento permanente uniforme, onda cinematica,
roteamento hidrodinamico.

= Deverd suportar redes hidraulicas de tamanho ilimitado, com nimero ilimitado de nos.
= O software devera possuir ferramentas para a comparagao das condic¢des hidraulicas e

hidrolégicas de uma determinada area nas situagdes de pré-desenvolvimento (ou pré-
urbanizagdo) e pos-desenvolvimento (ou pds-urbanizagao).

= Deverd apresentar ferramentas para analise e dimensionamento de bacias e dispositivos
de detencdo e retengdo de aguas pluviais ou esgoto.

= Ser capaz de modelar a qualidade da agua no sistema.

= Ter saidas graficas detalhadas para as redes hidraulicas, incluindo vistas em planta,
vistas em perfil, e graficos com as diversas variaveis hidraulicas e hidrologicas do
sistema.

= O software deverd gerar relatorios a partir dos dados do sistema hidraulico, assim como
devera gerar relatorios com as diversas variaveis resultantes das andlises hidraulicas e
hidroldgicas, e os relatdrios deverdo ser customizaveis.

= O software devera ser capaz de importar e exportar dados hidraulicos e hidroldgicos
para outros softwares, incluindo os formatos, ESRI SHP, XPSWMM, LandXML,
EPASWMM

vS.

Autodesk River & Flood Analysis Module*

= Possua modulo que automatize analise e tenha fun¢des de modelagem de rios e
simulagdes de inundagdes em regime de escoamento permanente

= Crie se¢des automaticas, analise de leio de rio, mapa de inundacgao, e todos as tarefas
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relatadas com a modelagem de geometria para HEC-RAS

= Utilize inimeras maneiras automatizada para extrair secdes transversais de varias
origens de superficies e modelos digitais de terreno, incluindo, curvas de nivel, TINs,
DTMs, DEMs, dados LiDAR (nuvem de pontos), pontos de topografia, etc.

= Fazer andlise de ponte e bueiros e também como um processo automatizado de projeto
e analise em cruzamento com estradas.

Fazer mapeamento automatico de locais de margem, canais, locais com diques, area de
vazao ineficazes, coeficiente de rugosidade de Manning a partir de dados do mapa
topografico.

= Fazer analise automatica de pontes para estudos de rodovias.

= Gerar automaticamente mapas de inundagdes, para envio para agencias ambientais.
Autodesk Geotechnical Module

= Possua mddulo que permita interpolacao de superficies subterraneas mediante dados
de prospecc¢ao de solo.

= Permite importar dados de furos de sondagem.

= Permite criar os furos de sondagem em 3D.

= Mostre os diagramas do furo de sondagem em 2D.

= Mostre os diagramas do furo de sondagem em 2D nos perfis dos alinhamentos.

= Crie e gerencie superficies baseada nos dados do furo de sondagem.

Autodesk Bridge Module

= Possua mddulo que permita modelagem de pontes e elementos de pontes.

= Suporte para pontes do tipo:

o Pontes com vigas (de aco ou concreto).

o Pontes com laje de concreto.

o Pontes com vigas ocas de concreto.

= Elementos da ponte incluem:

o Pilares, plataforma, e apoios para configuragao e modelagem.

o Tabuleiro, barreiras de concreto e estrada.

= Parametros da ponte baseado no modelo incluem:

o Largura da ponte e declividade transversal baseados no modelo do corredor.

Pilares, altura da plataforma e vao livre baseado no modelo de terreno.

Autodesk Rail Layout Module

= Possua modulo que permita modelagem de ferrovias e elementos de ferrovias.

* Importar AMV a partir de uma biblioteca personalizavel para alinhamentos.

= Incluir elementos adicionais em um alinhamento para construir geometricamente um
eixo preciso de ferrovia.

= Modificar a biblioteca de AMYV para estar de acordo com as exigéncias de projeto.
Autodesk Vehicle Tracking

* Solugdo que facilita a criacdo de tragcados e analise de veiculos tipo pela sua trajetoria,
com projetos de estacionamento e rotatdrias de forma automatizada e baseado em
normas brasileiras ou internacionais.

* Possuir habilidade de criar andlise de trajetoria de veiculos tipo brasileiros e
internacionais a partir de uma linha base.

* Possuir habilidade de criar andlise de trajetoria de veiculos tipo brasileiros a partir de
condu¢ao manual do trajeto.
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* Possuir habilidade de criar verificagdo de trajetoria em varias velocidades diferentes.

* Possuir habilidade de verificar a trajetéria do veiculo em ré.

* Possuir habilidade de verificar a trajetoria do veiculo a partir de qualquer ponto do

veiculo que o usudrio necessitar, e assim criar uma linha mostrando isto.

* Possuir biblioteca com veiculos variados, como carros, 6nibus, camionetes, caminhoes,

tratores e avido.

* Poder editar e criar novos desenhos de veiculos e utilizar os mesmos como referéncia

nas andlises de trajeto.

* Ter a possibilidade de associar um perfil longitudinal ao estudo de tracado para

verificar sua trajetoria vertical.

* Ter a possibilidade de criar automaticamente um percurso e verificagao de trajetoria

para estacionar um veiculo tipo da biblioteca.

* Ter a possibilidade de criar o gabarito de giro dos veiculos da biblioteca e os criados

pelo usuario.

* Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o caminhamento da verificacdo da

trajetoria.

Ter a possibilidade de verificar a trajetoria a partir de animacao 2D ou 3D a partir de

diferentes pontos de vistas, visdo do motorista, visdo do espelho retrovisor direito ou

esquerdo, camera de ré e pontos definidos pelo usuario.

* Ter a possibilidade de criar projetos de estacionamentos, baseados em normas

brasileiras e internacionais, contendo opgdes de estacionamento em varios angulos e

a criacdo de vagas especiais.

* Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o estacionamento.

* Ter a possibilidade de quantificar as vagas de estacionamento, normais e especiais.

* Ter a possibilidade de criar projetos de rotatorias baseado em linhas simples,

associado as normais brasileiras e internacionais.

» Ter a possibilidade do projeto de rotatéria ser associado a um veiculo tipo.

* Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o projeto da rotatdria, como retirando

um brago e adicionando outros.

* Ter a possibilidade de adicionar faixas redutoras sonoras no projeto.

» Ter a possibilidade de inserir a sinalizagdo vertical editavel com os padrdes que

convirem ao usuario.

* Ter a possibilidade de conectar o projeto de rotatoria diretamente ao um modelo 3D,

com alinhamento e perfil longitudinal.

* Ter a possibilidade criar uma animacao da rotatéria em 2D ou 3D com diversos pontos

de vista, visdo do motorista, visdo do espelho retrovisor direito ou esquerdo, cdmera

de ré e pontos definidos pelo usudrio.

* Ter a possibilidade de exportar a animag¢ao para um arquivo do tipo .AVI.

O Autodesk Vehicle Tracking deve ser instalado sobre um destes aplicativos:

AutoCAD

Civil 3D

AutoCAD Architecture
AutoCAD Plant 3D
AutoCAD Map 3D
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Autodesk Revit

Para Projetos de Arquitetura

* Solucdo que permite o desenvolvimento de modelos de informagao da construcao
(BIM), com recursos para modelagem (arquitetonica, estrutural, sistemas prediais),
anotacdo, documentacao (layout e impressao), levantamento de quantitativos,
geracao de legendas e tabelas, geragao de cameras e renderizagdes e geracao de
passeios interativos (“walkthroughs™).

* Possui capacidade de associagdo bidirecional: Uma alteragcdo em um ponto especifico
¢ uma alteracdo global. Neste software, todas as informagdes de modelos sdo
armazenadas em um Unico banco de dados coordenado. As revisdes ¢ alteragdes
efetuadas nas informagdes sdo automaticamente atualizadas em todo o modelo,
reduzindo significativamente a quantidade de erros e omissdes. Esses componentes
oferecem um sistema grafico aberto para consideragdes de design e criagcdo de
formas, a0 mesmo tempo em que fornecem a oportunidade de ajustar e expressar a
intengdo de design em niveis cada vez mais detalhados. Use componentes
paramétricos para as montagens mais elaboradas, como trabalho de marcenaria e
equipamentos, € também para as pecas de constru¢do mais elementares, como
paredes e colunas. O melhor de tudo ¢ que nenhuma codificacao ou linguagem de
tabela ¢ necessaria.

* Solugdo que permite o desenvolvimento de estudos conceituais de arquitetura, com
recursos para analise comparativa de desempenho energético ou o aproveitamento do
modelo nela desenvolvido em ferramentas especificas de anélise de sustentabilidade.
A solucdo também deve permitir a exportacdo de modelos em formato gbXML, além
da exportagdo de dados em formato ODBC.

* A solugdo permite a publicagdo de arquivos nos formatos PDF e DWF (DWFx incluido),
além de permitir a leitura e exportacao de arquivos em formatos DWG, DGN, IFC
(certificado para versdo 2x3 e 4) e RVT.

* Mecanismo de renderizagao nativa no software e de renderizacao na nuvem.

* Geragdo de imagens foto realistas (“renderizacdo”) que possam ser aproveitadas na
documentagao ou exportadas para usos em apresentacoes e relatorios, além de
possibilitar o desenvolvimento de modelos de informag¢ao da construgdo para
arquitetura e a integracdo com modelos de estrutura e instalagdes, desenvolvidos
preferencialmente no mesmo aplicativo ou a0 menos no mesmo formato nativo de
arquivo, para facilitar a integracdo dos modelos e garantir a confiabilidade do modelo
unico ou integrado.

* A solucao possibilita processos de trabalho colaborativo, multiusuario, na mesma
localidade e em diferentes escritorios conectados em uma WAN.

* Simulag¢des de faseamento e de diferentes opgdes de projeto.

* Aplicativos especificos de extensdo (macros, addins, plugins, extensdes etc.) que
poderdo vir a ser desenvolvidos para a automacao de processos na solugao.

* Estudo Solar: ferramenta que permite aos usuarios analisarem de forma precisa e
répida a posi¢do solar e os efeitos provocados no edificio de forma a influenciar e
decidir a melhor estratégia a adotar. Escolha a data especifica, hora e localizag¢do de
forma a gerar uma imagem ou animacao da localizagao do edificio.
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* Decomposi¢ao de elementos: Recurso para calcular com precisdo a quantidade dos
materiais utilizados nos seus objetos (“Material Takeoff””). Conforme o projeto evolui,
o motor paramétrico assegura que as quantidades e os elementos que compdem 0s
objetos estejam sempre atualizados.

Eliminacao de erros de documentagdo com a automatizacao de processos.

* Possibilidade de trabalhar exclusivamente com a solugdo para gerar toda a
documentagao e pormenores do projeto.

* Biblioteca de pormenorizacdo: possibilita agregagdo de biblioteca de elementos e
detalhes construtivos para compor as pe¢as desenhadas de pormenorizacao.

* Crie, gire e compartilhe os seus elementos de pormenorizagdo entre a sua equipe de
projeto.

* Recursos de colaboragao multiusuario: fornece uma diversidade de modalidades na
colaboracao, desde acesso direto, on-the-fly, ao modelo compartilhado, desde uma
divisdo formal do projeto em partes que poderdo trabalhar individualmente ou em
arquivos externos (linked files).

+ Extrai a informac¢do do projeto em DWG, criando um ambiente de trabalho mais
rapido e dinamico.

* Suporta o processo que a maior parte dos escritorios usa com as equipes de
engenharia, utilizando uma extragdo organizada, onde a estrutura de Layers podera
ser verificada conforme os standards necessarios.

 Assegura que nenhum elemento exportado em DWG possa estar na layer errada,
evitando atrasos e perda de tempo na reorganizac¢ao dos arquivos DWG.

* Permite desenhar esbog¢os com liberdade, crie formas 3D rapidamente e manipule
suas formas de maneira interativa. Prepare seus modelos para fabricacdo e
constru¢do com ferramentas integradas para a concepcao ¢ a clarificagdo de formas
complexas.

* Permite criar automaticamente uma estrutura paramétrica em torno das suas formas
mais complexas enquanto vocé continua a trabalhar no seu projeto, oferecendo niveis
superiores de controle criativo, precisao e flexibilidade. Tenha total controle sobre a
elaboracdo de seu projeto, desde o conceito até a documentagdo de construgdo: tudo
1sso em um ambiente intuitivo de interface do usudrio.

* Oferece e apresenta todos os seus elementos de tabela, folha de desenho, vista 2D e
vista 3D a partir de um tnico banco de dados fundamental, coordenando
automaticamente as alteragdes ao longo de todas as facetas e apresentacdes que
compreendem o processo de desenvolvimento e evolugdao do seu projeto.

* Conversor interno para solugdes de desenvolvimento de estudos preliminares, como o
Autodesk Formlt.

* Recurso de Inventario de Materiais.

* Permite Calcular quantidades detalhadas de material. Uso em projetos de design
sustentavel e para a verificagdo precisa de quantidades de materiais em estimativas
de custos.

A medida que os projetos evoluem, o mecanismo de alteragdes paramétricas do
software ajuda a garantir que os inventarios de materiais sempre permanegam
atualizados.

* Suporte para Design Sustentavel: processos de projeto sustentavel nos estagios
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iniciais de criacdo. Exporte informacdes de construgao, incluindo materiais € volumes
de recintos, para o formato gbXML (green building extensible markup language).
* Realizagdo de andlises de energia usando os servigos na Nuvem ou local para avaliar a
qualidade ambiental interna, em apoio a certificagdo LEED®.

* Possibilidade de exportar o local ou modelo de constru¢ao, completo com meta-dados
criticos, para os softwares baseados em CAD.

* Integragdo entre os modelos estruturais, arquitetonicos e de instalagoes.

* Permite verifica¢do de interferéncia entre elementos inseridos no projeto, usando
arquivos RVT ou IFC anexados no projeto como importacao.

» Utiliza¢do de componentes estruturais de uma ampla gama de materiais.

* Linhas de rascunho.

* Interface de programacao grafica Dynamo.

* Escadas criadas a partir de croquis.

* Criagdo e edicao de escadas de multiplos andares.

» Guarda-corpos com ajuste de posicionamento automatico ao elemento hospedado.
« Sistema de anti-aliasing (Anti-serrilhado).

* Pré-visualizagdes em Ray Trace.

* Tabelas de inventarios e de quantitativos de materiais.

* Permite vistas nas Folhas.

* Permite duplicacdo de Vistas.

* Permite referenciar Vistas.

* Possui Configuragdes de programagao de Assembly.

» Exportagdo e Importagao de arquivos IFC.

* Vinculacao de arquivos IFC (IFC Linking).

* Visualizagdo prévia a inser¢do das familias no modelo.

* Configuragdes de Keynoting.

» Parametros Compartilhados (Shared Parameters) em titulos de vistas.

* Pardmetros Globais.

* Linhas Escondidas (hidden lines) com mais recursos.

* Revisdes de projeto.

* Imagens em Inventarios.

* Analises de Elementos Construtivos.

* Caixa de gestdo de links (arquivos importados com vinculo).

* Percep¢ao de Profundidade nas vistas de corte e elevacdo através da ferramenta
‘depth cueing’.

Suporte a API (application programming interface).

* Elementos fixados (Pinned Elements) configuréaveis.

* Ordenagdo personalizavel de parametros de familia.

» Campo para comentarios e dicas nos parametros de familia.

* Mais recursos de Tags, com possibilidade de realizar calculos dentro das Tags.

* Motor interno para edicao e criacao de layouts do texto.

* Capacidade de importacdo de modelos de coordenagdo em formato *.nwd

* Capacidade de listar em tabelas grupos e vinculos do modelo.

* Criar geometrias de parede eliptica e muro cortina.

* Detalhar a armadura de estruturas de concreto armado.
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* Criar rotulos de dimensdes de elementos da estrutura metalica.

* Suporte a subcamadas de documentos em formato PDF, apara auxiliar na modelagem
de novos elementos.

* Analisar como as pessoas se moverao em um edificio ou em um espaco, simulando o
caminho mais curto entre os pontos do projeto.

» Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para importagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.skp, *. XML,
*.adsk, *.JFC

» Formatos suportados para exportagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx,

* adsk, *.fbx, *.txt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv, *.xls, *.xlsx, *.xlsm,
* xlsb, *.sqlserver, *.jpg, *.tif, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi, *.nwc 5, *odbc,

Para Projetos de Estruturas

* Solugdo paramétrica avangada para projetos de estruturas, possibilitando a criacao
rapida e precisa de estruturas de pequeno, médio e grande porte através da inser¢do
de elementos bi e tridimensionais personalizaveis.

» Compatibilidade com os formatos padrao do setor, inclusive DWGTM, DXFTM, DGN e
IFC.

» Facilidade na criag@o de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos 3D.

* Vinculagdo a varios aplicativos de analise estrutural.

 Ferramentas de gerenciamento das configuracdes de linha de corte das elevagdes,
que permite excluir edificagdes indesejadas na elevagao.

* Ferramenta para criar vistas desmembradas, que permite visualizagdo de elementos
da edificagdo e sequenciamento de construgao.

* Capacidade de renderizagdes na nuvem.

Possua ferramenta para capturar imagens do modelo em um estado foto realistico.

* Recursos de Visualizagdes deslocadas (Vistas Explodidas).

* Novas janelas ajustaveis de visualiza¢des ndo retangulares.

* Interface de materiais.

* Ponto de célculo do ambiente.

» Facilidade nas selecoes.

* Reforgos estruturais por “parts”.

* Numeragao de Reforgos.

* Colocagao unica folha de tela.

* Conjuntos de apresentacdo de barras de ago.

* Sistema de apresentagdao de Multi-barras de aco.

* Maior precisdo na defini¢do de modelos As Built.

* Propriedades de se¢des estruturais.

* Desvio nas Elevacoes.

* Modelos de Visualizagao Temporarios.

* Recursos que permitem o melhor desempenho da navegacao.

* Ferramenta mais robusta de sele¢do “trazer para frente e enviar para tras”.

* Suporte robusto a nuvens de pontos.

* Aumento de produtividade com a utilizagdo das anotagdes: Atualize as anotagdes dos
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elementos de forma rapida e facil, de modo a reduzir os erros e o tempo no processo
de referenciardo de materiais e elementos.

* Integra os modelos estruturais fisico e analitico.

* Oferece a associatividade bidirecional entre modelos e vistas.

* Facilita a criagdo de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos.

* Permite a vinculagdo a varios aplicativos de analise estrutural.

» Anotacdes Multi Referéncia.

* Avangadas funcionalidades estruturais do modelo analitico.

* Colunas inclinadas e treligas.

 Conexdes metalicas.

* Armaduras ¢ Reforgos.

* Restrigdes de armaduras.

* Restrigoes de malha de arame soldado.

* Reforgo de conectores.

* Divisor de colunas.

* Distribui¢ao variavel de armadura.

» Malhas de refor¢o dobradas.

* Formas avancadas de armaduras.

Célculo de Comprimento de armaduras para Formas.

» Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para importagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.skp, *. XML,
*.adsk, *.JFC

» Formatos suportados para exportagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx,
* adsk, *.fbx, *.txt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv, *.xls, *.xlsx, *.xlsm,
* xlsb, *.sqlserver, *.jpg, *.tif, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi.

Para Projetos de Sistemas Prediais

* Recurso que possibilita ao usudrio criar projetos de sistemas prediais de forma mais
precisa usando informacdes consistentes e coordenadas, inerentes ao modelo
inteligente das ferramentas de MEP.

* Analise de eficiéncia de forma integrada no inicio do processo.

* Tecnologia de gestdo de alteragdes paramétricas que permite que a documentacao
coordenada se mantenha coerente.

* Modelos 3D e a documentagdo para dar suporte ao ciclo de vida do projeto.

* Capacidade de incorporar dados CSV em um componente.

* Possibilidade de Divisao dos Sistemas.

* Terminais de ar aplicados a dutos.

* Modelo para aguas residuais.

* Inser¢ao de Topos de Fim de Dutos.

* Restrigdes de angulo para possibilitar criagdes padronizadas em angulos pré-
determinados.

» Métodos de célculo para quedas de pressao.
* Sistema de dutos HVCA.
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* Tags para dutos de torneiras e encanamentos.

* API de disciplina elétrica mais robusta.

* Contetido US AWWA.

* Capacidade de modelagem para fabrica¢do, com componentes de industria.

» Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para importagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.skp, *. XML,
*.adsk

* Formatos suportados para exportagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx,

* adsk, *.fbx, *.txt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv, * xls, * xIsx, *.xlsm,
* xIsb, *.sqlserver, *.jpg, *.tif, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi.

Autodesk 3ds Max

* Software que permite criar rapidamente modelos tridimensionais utilizando
ferramentas poderosas de modelagem intuitivas e de pintura digital diretamente na
area de trabalho a partir de ideias conceituais.

* Texturas realistas em qualquer superficie 3D.

* Simulag¢ao visual do desempenho e do aspecto do projeto.

* Criagdo de “passeios virtuais” e animagdes com personagens e multiddes aplicando as
principais ferramentas de animagdo do setor.

* Imagens fixas e animagdes realisticas de alta qualidade com as renderiza¢des do
mental ray® que permite renderizagdo em rede otimizando o tempo de render.

* Criacdo de imagens foto realisticas utilizando materiais e luzes que simulam o mundo
fisico real.

* Ferramentas fotométricas de iluminagao para simular luz e sombra.

* Alta resolucao em 4K.

* Suporte de 64 bits para grandes volumes de dados.

* Recursos Graficos projetados para fornecer melhorias em desempenho e qualidade
visual para gestdo de cenas complexas e “high poly” além de ajudar designers a

tomar melhores decisdes criativas e estéticas no contexto de sua producao final e em
tempo real.

* Possui mapas procedurais para melhorar o realismo de seu material sem se preocupar
com tamanho da textura. Possui biblioteca com pelo menos 80 texturas que sejam
dinamicamente editdveis e animaveis.

* Criacdo de simula¢des dinamicas de corpos rigidos diretamente no viewport utilizando
ao maximo o motor NVIDIA® PhysX®.

* Biblioteca de materiais.

* Sequenciador de camera.

* Criar e gerar visualizagdes realisticas diretamente a partir de modelos
rodoviarios/ferroviarios 3D. Deve ser possivel a criagao de estradas com marcas
rodoviarias, vias de circulagdo e divisas, arvores com deslocamentos aleatorios ou
regulares ao longo de uma estrada ou ferrovia, até mesmo preencher uma rodovia

com veiculos em movimento.

* Otimizacao de cenas complexas.

* Funcao Populate avangada.

* Suporte a Nuvem de Pontos.
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» Camera fisica.

* Vista pivot de alinhamento.

* Morph Channels (Canais de transformacao) ilimitados.

* Suporte a Alembic.

* Ferramentas de colocagdo de objetos (placement).

* Quad Chamfer.

* Perfil chanfrado para volumes.

Conversor de cena.

* Renderizagdo com ActiveShade.

* Performance da Viewport acelerada.

* Editor de Visual Shader com ShaderFX .

* Gestao de Cenas.

* A partir de ideias conceituais, criar rapidamente prototipos utilizando ferramentas de
modelagem intuitivas e de pintura digital diretamente na vista de trabalho.

* Aplicar texturas realistas em qualquer superficie 3D.

« Simulacao visual do desempenho e do aspecto do projeto.

* Criacdo de “passeios virtuais” e animacgdes com personagens € multidoes aplicando as
principais ferramentas de animacao do setor.

* Ferramentas fotométricas de iluminacao para simular luz e sombra.

* Capacidade para carregar graficos vetoriais como mapas de textura e renderiza-los em
resolugdes dinamicas.

 Ferramenta que permite movimentar-se, aproximar-se e afastar-se na area de
trabalho, como se fosse uma imagem bidimensional, sem afetar a posicao real da
camera.

* Ferramentas para inser¢ao de populagdes pelo modelo de forma automatica e
editavel.

* Recurso que permite fazer ajustar os pontos de fuga de uma perspectiva através de
uma foto inserida.

» Compatibilidade com o software Microsoft ® DirectX ® 11 que permite criar e editar
ativos e imagens de alta qualidade em menos tempo.

» Formatos nativos: *.max, *.chr

* Importa arquivos com as seguintes extensdes: *.tbx, *.3ds, *.prj, *.ai, *.apf, *.asm,
*.dae, *.dem, *.xml, *.ddf, *.dwg, *.dxf, *.flt, *.htr, *.ige, *.igs, *.iges, *.ipt, *.i1am,
*jt, *.model, *.dlv4, *.dlv3, *.dlv, *.exp, *.session, *.mdl, *.obj, *.prt, *.sat, *.shp,

* skp, *.sldprt, *.stl, *.step, *.stp, *.trc, *.wire, *.wrl, *.wrz.

* Exporta arquivos para os seguintes formatos: *.tbx, *.3ds, *.ai, *.ase,*.atr, *.dae,

* dwt, *.dwg, *.dxf, *.fIt, *.htr, *.igs, *.w3d, *.nwc, *.obj, acis sat, *.stl, *.wire, *.wrl

Autodesk Navisworks Manage

* Software para revisdo e comunicacao de projeto que ajuda o usuério a demonstrar a
intencao de projeto, checar interferéncias e simular a construcdo e o canteiro de
obras, trazendo assim maior confiabilidade e previsibilidade aos acontecimentos que
podem inviabilizar ou atrasar cronogramas de obras.

 Exportar como imagem ou relatério HTML.

* Extracdo de quantitativos 2D e 3D integrados.
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* Abre arquivos DWFTM 2D para quantificacao.

* Navega entre documentos 2D multiplos e modelos 3D.

Possibilita criar um tnico levantamento de quantitativos a partir de multiplas folhas e
modelos.

* Ferramentas de quantificacdo 2D como: Polyline Markup tool; Rectangle Polyline
Markup tool; Area Markup tool; Rectangular Area Markup tool; Quick Line
Measurement tool; Bucket Fill tool; Quick Box tool; Custom Scale.

* Reproduzir animagdes de vistas, objetos e simulagdes 4D.

* Associar e importar cronogramas externos dos seguintes formatos: Microsoft Project
2003; Microsoft Project 2007; Microsoft Project MPX; Primavera Project.

* Gravar e exportar videos de caminhamento pelo modelo 3D.

* Ferramentas de anota¢do (redline) e comentarios.

* Ferramentas para medidas em 3D.

* Possibilidade de publicagdo para formatos NWD, DWF 3D, Google Earth e FBX.

* Ferramentas de seccionamento.

« Utilitario para processos em batch.

* Visualizag¢ao dados nao-graficos.

* Ferramenta que permite colorir o modelo baseado em objetos resultantes de
pesquisa, resultantes de sele¢do ou baseado em valores de propriedades.

* Visualizag¢do e navegacdo em 3D em tempo real.

* Associagdo de animagdes de objetos a cronogramas 4D.

* Ferramentas de script.

» Exporta informacodes de tarefas para arquivo CSV.

* Exporta simulagdo 4D.

* Associar e importar cronogramas externos dos seguintes formatos: Microsoft Project
2003; Microsoft Project 2007; Microsoft Project MPX; Primavera Project Planner (P3);
Primavera Project Management 4.1, 5.0 e 6.2; Primavera P6 (Web Services); Asta
Power Project 8-10.

* Permite ao usudrio adicionar e editar materiais, luzes, RPC (Rich Photorealistic
Content) e efeitos.

* Relatorio de Gantt.

* Recurso de auto-save e recuperagdo de arquivo.

* Capacidade de analise de interferéncias entre elementos modelados de um ou mais
arquivos reunidos em um unico conjunto.

» Verificagdo de interferéncias de colisao e de intrusdao em espaco circundante, com
especificagdo de area de influéncia a ser verificada.

» Exportagdo de relatorio de checagem de interferéncias contendo informagdes sobre a
colisdo encontrada e imagens da mesma com destaque para os elementos em

conflito.

Possibilidade de agrupamento e categorizagdo de interferéncias encontradas.

* Atribui¢do de interferéncias a determinados grupos de usuarios.

* Verificagdo de interferéncias durante qualquer estagio da simulagdo de execucao de
obra.

* Capacidade de gerar quantitativos a partir de propriedades de elementos contidos no
modelo e possibilitar a inser¢dao de elementos ndo modelados.
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* Capacidade de importacao e visualizagdo de grandes conjuntos de dados em nuvens
de pontos.

* Quantificagdo 3D que permite extrair multiplos quantitativos.

* Suporte a .RVT, .DWG, .IPT, .3DS, .FBX

* Recurso que permite a criagdo de contetido fotorrealista a partir de dados multi-
formato.

* Ferramenta que permite efetuar renderizagdes pré-configuradas e definidas pelo
usuario.

* Ferramenta que permite renderizagdo na nuvem.

* Opgoes para importacdao de nuvens de pontos.

* Maior precisao na identificacao da localizagao da interferéncia com nuvens de pontos.

» Mudanca do tamanho de visualizagdo do ponto.

* Opgoes para a inclusdo de nuvens de pontos, equilibrando desempenho e tamanho do
arquivo.

* Recurso que permite desabilitar a renderizacao de objetos ocultados por outros para
melhorar o desempenho.

* Ferramenta que permite a adi¢do de setas para anotacoes.

» Formatos de arquivos nativos: , *.nwf, *.nwd

* Formatos de arquivos suportados para importacao: *.nwd, *.nwf, *.nwc, *.3ds, *.prj,
* dri, *.asc, *.txt, *.model, *.session, *.exp, *.dlv3, *.CATPart, *.CATProduct, *.stp,
*.dgn, *.prp, *.prw, *.dwf, *.dwfx, *.w2d, *.dwg, *.dxf, * fls, *.fws, *.i1Qscan,
*1Qmod, *.iQswp, *.fbx, *.ifc, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, *.ipj, * jt, *.pts, *.ptx,

* man, *.cv7, *.prt, *.x_b, *.prt, *.asm, *.g, *.new, *.rcs, *.rcp, *.rvt, *.rfa, *.rte,
*.3dd, *.rvm, * sat, *.skp, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.stp, *.step, *.stl, *.wrl,

* wrz, *.zfc, *.zfs

» Formatos de arquivos suportados para exportagdo: , *.dwf, *.dwfx, *.tbx, *.kml

Autodesk Structural Bridge Design

* Solugdo para analise de superestrutura de longarinas para pontes de viga continua de
pequeno e médio porte, que permite analise estrutural nestes elementos de seus
carregamentos.

Permitir o desenho de se¢des de longarinas de modo grafico, com seus materiais e
dimensodes

* Permitir o desenho longitudinal das longarinas de modo grafico, com sus materiais e
dimensodes

* Fazer analise de carregamentos para checagem da geometria da longarina.

* Emitir relatorios de andlise estruturais.

* Possuir capacidade de calcular se¢des com propriedades da se¢do transversal sobre os
eixos x-y pelo eixo principal.

* Possuir capacidade de calculo da constante de torsdo “C” através da se¢do transversal
usando a analogia da membrana de Prandtl’s

* Possuir capacidade de calculo de perfis de torsdo/deformacao na se¢do definida com
qualquer combinagdo de cargas axiais € momentos de flexao biaxial
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* Possuir capacidade de célculo da capacidade méxima de carga da segdo transversal
para cargas axiais e tensdo para tantas cargas pontuais ou combinadas com outros
cargas axiais e tensoes biaxial especificas

* Possuir capacidade de calcular tamanho de fissuras na se¢do sob um cagar
especificada para manutencao.

* Possuir capacidade calcular temperaturas que introduzem deformacdes.

* Possuir capacidade de calcular reforcos para satisfazer critérios térmicos para fissuras.

* Capacidade de modelar multi-est[4gios de construcao.

* Possuir capacidade de calcular deformagdes e efeitos axiais em curvas.

* Possuir capacidade de calcular momentos em curvas.

* Possuir a capacidade de definir uma ou mais se¢des transversais para cada longarina
e podendo variar longitudinalmente.

» Capacidade de posicionar longitudinalmente reforcos, reforgos laterais, protecao de
ventos.

* Capacidade de verificar os efeitos de carga para uma variedade de casos que podem
ser manuais inseridas ou obtidas automaticamente pela andlise estrutural.

* Capacidade de checar a capacidade de carga de modo automatico nos locais definidos
longitudinalmente.

* Ter a capacidade de fazer analises estruturais da viga continua a partir de elementos
finitos.

» Ter a capacidade de importar e exportar geometrias para suar nos calculos a partir de
arquivos DXF/DWG

» Ter a capacidade de anélise de carga de veiculos tipo padronizados.

* Ter a capacidade de andlise de refor¢os para longarinas

* Ter a capacidade de fazer analises conforme norma.

* Ter a capacidade de mostrar os resultados de forma gréfica e tabular.

Ter a capacidade de exportar os resultas para uma planilha.

Autodesk ReCap Pro

* Solucdo para o processamento de nuvens de pontos para criagdo de modelos 3D com
texturas que reflitam empreendimentos existentes, escaneados a laser ou por
fotografia.

» Compatibilidade com software para edicao de desenhos (CAD).

* Capacidade de organizar, visualizar e limpar grandes conjuntos de dados capturados.
* Recurso para processamento de nuvens com mais de 20 bilhdes de pontos.

* Ferramentas para modifica¢do do modelo e inser¢do de novos elementos.

* Funcionalidade para diferentes visualizagdes da nuvem de pontos (RGB, preto-e-
branco, por elevacao e por densidade).

* Funcionalidade de controle de tamanho de ponto e espacamento entre os pontos.
* Ferramenta de transformagao, Escaneamento para Mesh.

* Funcionalidade de recorte de areas de nao-interesse do scan.

* Permite que o usuario tire medidas.

* Permite ao usudrio criar anotacao em Real View.
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* Suporte de Titulo e Corpo de texto para as anotagoes.

* Suporta Hiperlink nas anotagdes.

* Visual mais intuitivo para anotagao.

* Fornece feedback visual durante a colocagdo de anotagoes.

* Captura Kits de Codecs.

* Qualidade de exibi¢do de acentuagdo de gradiente.

* Possui fungao que permite limpar todos os dados de pesquisa de um projeto.

* Servico de Limpeza automatica de pontos em movimento (Ex. Pedestres).

* Importa imagens de GoPro (Hero 3+ e Hero 4 Black).

* Suporta tag de GPS para ajustar escala e geolocalizacdo automaticamente a cena.
* Formato nativo: *.rcp

* Suporte a importacao dos seguintes formatos: *.fls, *. fws, *. isproj, *. ptg, *. pts, *.
ptx, *. las, *. zfs, *. zfprj, *. asc, *. cI3, *. clr, *. €57, *. rds, *. txt, *. xyz, *. Pcb,
* xyb.

* Suporte a exportagdo dos seguintes formatos: *.rcs, *.pts, *.e57, .*pcg

Autodesk InfraWorks

* Solucdo que permita criagdo de modelo de engenharia 3D e dindmico. O software

deve trabalhar com o conceito de objetos (superficies, perfis, alinhamentos, platos,

redes de drenagem, etc) e a atualizagdo em um objeto deve ser propagada
automaticamente para todos os objetos relacionados, incluindo as etiquetas de texto.

* Possuir suporte aos seguintes formatos de dados GIS vetoriais: Autodesk SDF, ESRI
ShapeFile, GML (Geographic Markup Language) Version 2, MapInfo MID/MIF, MapInfo
TAB, MicroStation DGN, KML, SDTS, VML, VPFE.

* Permitir incorporar dados CAD e BIM, 2D e 3D, nos formatos FBX, IMX, 3DS, OBJ,
DXF, DAE, DWG, LANDXML.

* Possuir suporte aos seguintes formatos de dados Raster: MrSID, ECW, TIFF, GeoTIFF,
JPEG 2000, JPG, JPEG, PNG, DEM, DDF, DTO0, DT1, DT2, GRD, HGT, ASC, ADF, DOQ,
DTO.

* Permitir o acesso nativo e direto a dados espaciais armazenados nos seguintes

sistemas gerenciadores de banco de dados: Oracle Locator ou Spatial, MS SQL Server,
MySQL, ESRI ArcSDE, PostgreSql/PostGis.

* Permitir acesso nativo e direto a dados armazenados no banco de dados baseado em
arquivo SqlLite.

 Permitir o acesso nativo e direto a entidades pontuais armazenadas em qualquer

banco de dados padrao ODBC.

* Permitir o acesso de leitura de servigcos Web no padrao OGC Web Feature Service
(WES).

* Permitir a criagdo de modelos automatizados contendo foto areas fornecidas pela
Microsoft Bing, elevagdo usando modelo SRTM com precisdao de 1(um) arcosegundo,
estradas, rodovias e construgdes pelo OpenStreetMap com até 200km2, de forma
retangular, por um poligono ou por um arquivo SHAPE.

* Possuir suporte a diferentes sistemas de coordenadas.

* Permitir a conversao entre diferentes sistemas de coordenadas.

* Permitir especificar o nivel de detalhe que devem ser exibidos em diferentes niveis de
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zoom para diferentes recursos.

* Permitir a especifica¢do das configuracdes de Céu.

» Utilizar o mouse ou SteeringWheels® (Girar a roda do mouse para frente ou para
tras) para navegacgao intuitiva no modelo, permitindo orbitar por todo o modelo,
aumentar e reduzir o zoom, aproximar o zoom em um ponto de interesse, efetuar o
pan no modelo, rotacionar o modelo, ir para uma vista, retornar a vista do modelo
original.

Permitir a navegagao interativa e mudanga de dados em tempo real.

* Permitir que varios usuarios editem o mesmo modelo simultaneamente.

* Permitir selecionar objetos afim de visualizar e alterar o valor de seus atributos.
 Permitir alterar a localizagdo, orientacao, altura e elevacao de objetos do modelo.

* Ser capaz de realizar consultas, definir estilos e temas dos objetos por meio de seus
atributos.

* Permitir o esbogo tridimensional através de linhas, poligonos ou pontos que
representem rodovias, vias urbanas, ferrovias, redes de tubulagdo, cobertura do solo,
pontos edificagdes, mobilidrio urbano em 3D.

* Permitir a representacdo em 3D de dados 2D através da utilizagao de estilos 3D pré-
definidos e atributos dos objetos.

* Recurso que permita a inser¢ao de elementos vetoriais, fotografias aéreas, mapas
topograficos existentes sobre o terreno 3D do modelo.

* Permitir a edi¢do e criagdo de novos estilos em catdlogos de estilos 3D.

* Permitir o gerenciamento de multiplos projetos conceituais (croquis) em um simples
modelo.

* Ser capaz de criar e excluir propostas.

* Alternar rapidamente entre as multiplas propostas de projeto para avaliar opgdes de
projeto.

* Unificar propostas dentro de um mesmo arquivo.

* Criar um sumario de itens constantes na proposta.

* Permitir a publicagao do modelo de forma automatizada na internet para consulta
publica, sem a necessidade de log-in.

* Emitir a publicagdo de imagens panoramicas em pontos especificos do modelo na
internet.

* Produzir imagens renderizadas.

* Produzir videos.

* Permitir a gravagao de um percurso virtual ao longo de um caminho.

* Possibilitar a animacao do percurso do Sol ao longo do dia e do ano.

* Permitir o reuso de dados do projeto conceitual para o projeto detalhado.

* Permitir a exportacdo do modelo em formato FBX.

* Permitir a exportagdo da superficie do terreno do modelo, alinhamentos, tubos e
elementos de drenagem em formato IMX.

* Permitir andlise de terrenos por temas a partir de suas caracteristicas.

* Permitir otimizacao de tracados a partir de informagdes de velocidade, caminho, zonas
a serem evitadas, corte ¢ aterros maximos, inclina¢ao de corte e aterro, raio minimo,
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nivelamento maximo e custos de terraplanagem, como, escavacao carga, transporte,
aterro, entre outros. *

Permitir simulagdo de trafego em ruas e avenidas apresentando resultados de tempo
de fila e espera, além de gerar animagdo da simula¢@o diretamente no modelo.

* Permitir simulagao de pessoas, Onibus, taxis, caronas, veiculos autobnomos e outros
modos de viagem diretamente no modelo.

* Otimizacao do perfil a partir de informacdes de velocidade, rampa méaxima,
espacamento minimo de PVI, declividade de drenagem requerida, frequéncia de PVI,
PVI Ancoradas, locais de refugo/empréstimo, corte e aterros maximos e custos de
terraplanagem, como, escavagao carga, transporte, aterro, entre outros. **

* Permitir configuracdes da posi¢ao do sol a partir de data e hora, dire¢dao do vento,
velocidade do vento e cobertura de nuvem.

* Projetar rodovias a partir de componentes de uma rodovia, como pistas, calgadas,
entre outros.*

* Projetar rodovias a partir de suas velocidades com raios e espirais minimas de
Rodovias, Estradas Arteriais e estradas locais.

* Possibilidade de criar intersec¢des como rotatdrias, € poder escolher em uma
biblioteca de opgdes.

* Possibilidade de mudar a direg¢ao das pistas da intersec¢do e os elementos se
alterarem dinamicamente, tais como, canteiro central, sinaliza¢ao horizontal,
comportamentos do acesso entre outros.

* Possibilidade de mudar a elevagao da rotatoria e seu posicionamento, sem precisar
recriar a intersecgao.

* Possibilidade de criar rampas de acesso para aceleracao e desaceleracio e configurar
os tapers de entrada e saida, dinamicamente no modelo, dando opgdes de geometria.
* Possibilidade de criar acessos em intersec¢des pelo canteiro central, tendo a
possibilidade de mudar o taper de acesso dinamicamente no modelo.

* Inserir mobilidrio urbano e possuir biblioteca com os principais mobilidrios.

* Criar coberturas de interesse.

* Criar platds de terraplanagem dindmicos. *

* Criar pontos de interesse.

* Criar perfil longitudinal da via e permitir a edi¢do do mesmo.

* Simular distancia de visibilidade e ultrapassagem.

* Exportar o projeto em folhas padrdo para o Civil 3D.

* Permitir criar projetos preliminares de pontes com vigas pré-moldada de concreto e
definir quantidade de vigas.

* Permitir criar projetos preliminares de pontes com vigas de aco e definir quantidade
de vigas.

* Permitir criar estes projetos preliminares com visualizagdo 3D diretamente no modelo.

Permitir editar cada viga individualmente, podendo escolher a se¢do e editar suas
caracteristicas.

* Verificar as propriedades da ponte.

* Visualizar e editar o perfil da ponte.

« Editar a quantidade de pilares, a sua posi¢ao e rotagao.

* Permitir editar cada pilar individualmente, podendo escolher o tipo e editar suas
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caracteristicas.

* Permitir editar os elementos de encontro da ponte, podendo escolher o tipo e editar
suas caracteristicas.

* Permitir editar a base de fundagdo individualmente, podendo escolher o tipo e editar
suas caracteristicas.

* Permitir enviar o modelo da ponte projetada diretamente para um software de projeto
executivo como o Autodesk Revit.

* Possibilidade de definir a capacidade de suporte da ponte.

* Possibilidade de definir a capacidade de suporte de cada viga.

* Verificar altura de recobrimento minimo.

* Ativar transparéncia do tabuleiro da ponte.

* Fazer analise das vigas, a partir da resisténcia a compressao final e resisténcia a
compressao na transi¢ao, resisténcia a tensao e pré tensao inicial. *

* Emitir um relatorio da analise das vigas. *

* Mostrar quantidade de concreto e aco da ponte como um todo, ou por elemento,
como viga, ou pilar.

* Criar bacias hidrograficas de um ponto determinado.

* Criar bacias hidrogréficas de todo um projeto de estrada. **

* Adicionar automaticamente drenagem de pavimento, dimensionando distancia entre
boca de lobos conforme a declividade do perfil e as dimensdes dos tubos conforme a
influéncia hidrogréfica.

* Permitir criar tabelas IDF ou importar as mesmas e associar a analises de redes ou
galerias.

* Criar redes de drenagem, com tubulag@o, boca de lobo, pocos de visita, alas entre
outros.

* Possuir extensa biblioteca de pocos de visita, alas, bocas de lobo entre outros.
 Permitir editar as bocas de lobos, pocos de visita, sua localizagdo, profundidade e
conexoes.

* Criar galerias pluviais.

* Permitir associar bacias hidrograficas as galerias pluviais, dimensionando
automaticamente o didmetro necessario para atender a vazao da bacia.

* Gerar um relatério das condigdes hidraulicas da galeria pluvial.

Permitir a troca da tubulagdo de circulares para retangulares e vice-versa em galerias
pluviais.

* Mostrar quantidade de galerias pluviais, bocas de lobo, pocos de visita, tubulacdes e
alas de entrada e saida.

* Permitir fazer a verificagao do desempenho hidraulico de um segmento ou de toda a
rede.

* Visualizar e editar o perfil longitudinal.

* Edigdes em estruturas por meio de planilhas.

+ Adicionar novas propriedades e informacdes aos elementos do modelo.

» Compartilhar modelos online.

*Modulo em pré-lancamento.

** Exige Cloud Credits
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Servigos na nuvem incluidos:

A360 (25 GB Storage)

* Espaco de armazenamento em nuvem de 25GB.

AutoCAD Mobile App

* Servigo na nuvem para criagdo, edi¢do e visualizacdo de desenhos técnicos em formato
DWG.

* Disponibilidade via web browser e aplicativo para tablets e smartphones.

* Armazenamento em nuvem dos arquivos.

* Possibilidade de trabalho offline e posterior sincronizagdo com a nuvem.

Renderizacdo em Nuvem — Autodesk Rendering

* Servico de renderizacdo fotorrealista utilizando processamento na nuvem.

* Possibilidade de renderizagdo de imagem unica, varias imagens, panoramas, € de estudos
de iluminacao.

* Conecta-se nativamente com AutoCAD e Revit.

Formlt Pro

* Recurso intuitivo para modelagem preliminar rapida de formas arquitetdnicas dentro de
processo BIM.

* Disponibilidade via web browser, aplicativo para Windows e aplicativo para tablets.

* Colaboracao e tempo real.

Ferramentas para analise energética de edificagoes.

* Ferramentas para analise solar e de sombras.

* Importacdo de imagens de contexto e dados de locacao.

* Recursos para impressao 3D de modelos.

Insight

* Visualizagdo interativa de modelos de andlise energética exportados do Autodesk Revit e do
Formlt.

* Analise energética do modelo com resultados para a edificagdo como um todo, sistemas de
AVAC, iluminagdo natural e radiacdo solar.

» Comparagao e compartilhamento de resultados para fluxos de trabalho colaborativos.

* Disponibilidade via web browser.

Autodesk® Docs

* Suporte a uma grande variedade de tipos de arquivo.

* Permitir atribuir atributos padrdo ou personalizados aos arquivos.

* Organizar e gerenciar versoes especificas dos documentos dentro de conjuntos ou
pacotes, para uma finalidade especifica, durante todo o ciclo de vida do projeto.

* Recurso que captura informagdes do titulo OCR de desenhos em PDFs durante a
publicacdo para atribuir automaticamente atributos aos arquivos.

* Conectar o ambiente da nuvem com o ambiente do desktop por sincronismo de arquivos.
* Publicar arquivos linkados e/ou referenciados.

* Publicar folhas 2D a partir de arquivos RVT.

» Acompanhar todas as atualiza¢des dos arquivos do projeto.
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* Visualizar as versoes anteriores dos arquivos.

* Visualizar arquivos de projeto 2D e 3D.

* Visualizador de projetos disponivel na Web e sistemas operacionais de dispositivos
moveis.

* Visualizador com suporte para arquivos de projetos, arquivos no formato PDF e
fotos.

» Comparar as diferencas entre as versdes de modelos no formato RVT
compartilhadas entre os membros da equipe do projeto.

» Comparar as diferencas entre as versdes de arquivos de desenhos 2D
(RVT/DWG/PDF) ou entre dois arquivos de desenho 2D diferentes (RVT/DWG/PDF).
Adicionar anotagdes a arquivos 2D ou 3D e manté-los em sigilo ou compartilhar com
outros membros da equipe.

* Adicionar medidas lineares, angulares ou de area para fornecer detalhes adicionais
aos desenhos.

* Adicionar hiperlinks para outros projetos ou para arquivos com informacgoes
adicionais, como fotos ou especificagdes.

* Criar problemas de projeto e atribui-los a membros da equipe para resolvé-los ou
esclarecer informacgdes.

* Colocar marcadores para fixar problemas nos projetos 2D ou 3D.

» Manter uma trilha de auditoria completa dos problemas.

* Rastrear toda a atividade do projeto em um unico log de atividades.

* Visualizar, filtrar e exportar toda lista do projeto.

* Painel principal personalizavel para acessar informacdes importantes e relevantes
rapidamente.

* Acessar e modificar informagdes 2D, 3D e outros tipos de projeto pelo smartphone
ou tablet.

* Sincronizar arquivos para uso off-line pelo smartphone ou tablet.

* Gerenciar projetos ilimitados em conta Unica.

* Aplicar templates de projeto para estruturas de pastas e permissoes.

* Gerencie centralmente todos os usudrios, fungdes e empresas.

* Definir cinco niveis de permissdo em nivel de usudrio, funcdo ou empresa: Somente
upload; somente visualizacdo; Visualizagdo + Upload; Visualizacao + Upload + Edicao;
Visualizagao + Upload + Editar + Controle.

* Definir espacos de trabalho de equipe, ou seja, uma pasta separada para os dados

de cada equipe e uma pasta compartilhada para dados que todas as equipes possam
fazer referéncia e usar.

2.1.3 Modelo de Referéncia

Pacote Autodesk Architecture Engineering & Construction Collection.
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Apos instalados e emitido o termo de recebimento definitivo, a garantia sera de 3

(trés) anos (periodo de validade da licenga) apenas para o produto, dada pelo fabricante.

Ficar4 a cargo de a Contratada sanar os problemas que possam ocorrer nos casos de

reinstalacao dos software(s).

2.1.5 Adjudicacio e Fornecimento

O objeto devera ser fornecido por uma unica empresa € em uma Unica parcela.

2.2 Modalidade e tipo de licitacao (Art 16, I'V)

Adesao a Ata de Registro de Precos.

2.3 Classificacao Orcamentaria e Fonte de Recursos (Art 16, V)

Defini¢ao a ser feita pela Diretoria Financeira.

2.4 Equipe de apoio a Contratacio e Fiscalizacdo do Contrato (Art 16, VII)

Servidor 1

Nome Matricula Telefone

Givanildo Marques 105155 98 3198 4589
Servidor 2

Nome Matricula Telefone

Carlos Augusto Fortaleza Castro 149518 98 3661 6266
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2.5 Equipe de Gestiao do Contrato (Art 16, VIII)

A gestdo e fiscalizagdo do contrato ficard sob a responsabilidade da Diretoria de

Engenharia do TIMA.

2.6 Analise de Riscos (Art. 17)

2.6.1 Identificacao dos Riscos

N° Risco Probabili Severid | Potenc Fase
dade ade ial
01 [Licitacao Deserta 1 3 3 Contratacao
02 |Cotagao incompativel com o 2 3 6 Contratacao
objeto ou desatualizada
03 |Recursos Administrativos 1 2 3 Contratacao
durante o
Pregdo
04 |Pedidos de Impugnagao de 2 2 4 Contratagao
Edital
05 | Objeto nao atende as 1 3 3 Contratacao
necessidades
06 | Atraso de Fornecimento 1 3 3 Execugdo
07 | Servigos de garantia inoperante 1 3 3 Execucao
08 | Defeito de fabricacdo do objeto 2 3 6 Execucao
2.6.2 Planos de acao
Risco Aciao Preventiva Acao de Contingéncia Responsavel
01 |Elaborar especificagdes Realizar Equipe de
tecnicas compativels com replanejamento da Planejamento da
produtos existentes no ~ ~
mercado contratagao. Contratacao
02 | Apoiar Setor de Cotagédo na Realizar Equipe de apoio a
pesquisa replanejamento da contratacao
de precos contratacao.
03 | Redigir especificagdes Responder recursos Equipe de
técnicas de forma clara e Administrativos Planejamento da
. Contratacao e Equipe
Objetlva de ApOiO a
Contratacao
04 | Redigir especificagdes Responder recursos Equipe de
técnicas de forma clara e Administrativos Planejamento da
objetiva Contratagao e Equipe
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de
Apoio a Contratagao
05 |Realizar testes de amostras Recusar objeto Equipe de
antes da homologacdo das Apoio a
propostas classificadas Contratagdo
06 | Manter canal de Aplicar sangdes Equipes de
relacionamento com o contratuais Fiscalizagao e
fornecedor informando a Gestao do Contrato
tramitagdo do processo a fim de
preparé-lo para fabricacdo e
fornecimento dos
produtos.
07 | Monitorar riscos Aplicar sangdes Equipes de
contratuais Fiscalizagao e
Gestao do Contrato
08 | Realizar testes de conformidade | Recusar Fornecimento | Equipes de

dos _
produtos antes da aceitacao.

Fiscalizagao e
Gestao do Contrato
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